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Osszefoglalis — A szdmitégépes grafika, azon beliil a 3D
grafika és animdcio korunkban széles korben haszndlt. A BSc
mérnék informatikus hallgatoknal alapkiovetelmény, hogy
megfelelo szintii elméleti és gyakorlati tudasuk legyen ezen a
tudomdnyteriileten. A Gdabor Dénes Fdiskoldn alaptanterviik
szerint tobb tantdrgy sordn is foglalkoznak a 3D grafikdval.
Emellett  TDK-kutatisi  témdkban,  didkmiihelyekben,
szakdolgozatokban meriilnek el benne egyre tobben.

Az eldadas szubjektiv képet ad arrél, hogy a Fdiskoldan milyen
tantdirgyakban, milyen mddszerekkel tanitiak/tanuljik a
hallgatok a 3D grafikdt, hogyan timogatia a hallgaték
kutatdasat a tantdargyak kovetelményein tilmenden a Gdabor
Dénes Tehetségpont — amelynek koordindtora a szerzd, illetve
a hallgatok milyen eredményeket tudnak felmutatni.

Bemutatdsra keriil néhdny bevdlt gyakorlat a Fdiskolin
alkalmazott blended learning tanitisi formdbél, amely
folyamatosan fejlddik a dolgozatban hangsilyos Szdmitégépes
grafika és Virtudlis valosag tantirgyak, valamint a 3D
grafikavalvirtudlis  valosaggal foglalkozé Gdbor Dénes
Tehetségpont diakmiihelyekben.

Kulcsszavak: 3D grafika, diakmihely, szamitogépes grafika,
tehetséggondozas, virtualis valosag

I.  A3DszZAMITOGEPES GRAFIKA HELYE A GDF BSc
MERNOK INFORMATIKUS KEPZESEBEN

A szamitogépes grafika felhasznalasa atszovi az utobbi
évtizedekben életiink szinte minden teriiletét. A BSc
mérnok informatikus képzésben is tdbb tantargyban
hangsulyosan foglalkozunk vele a Gabor Dénes Féiskolan

(GDF). Ezek a tantargyak jelenleg: Digitalis
képfeldolgozas, Hang- ¢és képtechnika, Multimédia,
Miiszaki abrazolas, Szamitogépes grafika,
Testmodellezés, Tavérzékelés, Térinformatikai

rendszerek, Virtualis valosag modellezése. A 3D grafika a
targya a Szamitogépes grafika, Testmodellezés és a
Virtualis valosag modellezése tantargyaknak.

A szédmitdgépes grafika felhasznalasaval ezeken kiviil
lépten-nyomon taldlkozunk a GDF-en. El6szor is a
Féiskola honlapjan, s6t a honlapon a felsé menii
legutols6 pontjaba navigalva 3D virtudlis sétat is tehetiink
a Féiskola campusan® [5].

A GDF ILIAS e-learning keretrendszerben a tantargyi
mappak szamos multimédias tananyagot példaul 3D-s
animaciokat, szimulacidkat tartalmaznak. A GDF blended
learningjének egyik f6 eleme a multimédias elemeket is
tartalmazo e-tananyagok. A tantargyak kotelez6 elemei,

! http://www.gdf.hu / Rélunk / Virtualis séta, http://virtualisseta.gdf.hu/

illetve azok helyei a tantargyi mappakban meg vannak
hatarozva/le vannak szabalyozva. Az alabbi abra felso
részén az Adatbazis-kelezés tantargyi kezddlapot latjuk.
Ezen kotelez6 elem a tantargyi Gtmutatd és leirds, az
eléadasvazlat, tananyag, (minta) vizsgafeladatok. Ez a
tantargy kifejezetten sok multimédias tananyagelemet
tartalmaz, példaul oktatovideokat.

A GDF b-learningjének masik alapeleme a személyes
talalkozasokon/6rakon, gyakorlatokon, konzultaciokon
zajlo tanitas-tanulas fizikailag a Féiskola campusan — erre
utal az alabbi képen a jobb als6é sarokban levd kép az
egymassal monitorok/tabla koriil beszélgetokkel.

A harmadik b-learning elem az e-konzultacio,
amelynek egyik lehetséges helyszine maga a minden
tanitasi-tanulasi tevékenységet dsszefogd ILIAS, példaul a
férum chatszerii/online hasznélataval, de lehetne erre
hasznalni az ILIAS chatfunkcidjat vagy harmadik fél
konferencidk megvalositasdhoz készitett szoftverét. Az e-
konzultaciok a GDF-en megvaldsulnak Skype-on, o0Voo-
n%, Facebookon és természetesen e-mailen keresztiil —
mikor melyik a megfelelébb a tanarnak és a konzultald
hallgato(k)nak.
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1. abra: A GDF b-learningjének alapkoncepcioja

A Foiskolan 2008. 6ta miikddik tehetségpont, amelyben
didkmiihelyekbe szervezédve is folyik a munka. Ezek
koziil folyamatosan a legtevékenyebbek a szamitogépes
grafikdt alkalmazok: digitalis festészet, fotosuli, 3D
grafika és animacio; valamint ebben a szemeszterben
indult el a 3D technologies for web. Utdbbi kettd
kifejezetten a 3D grafika teriiletén alkot, illetve kutat.

A tudomanyos didkkori (TDK) kutatasok/dolgozatok és
szakdolgozati témak korében is gyakran valasztjak a 3D
grafikat didkmiihelyesek és azon kiviili hallgatok.

Tanaraink igyekeznek bevonni kutatdsaikba a
hallgatokat, illetve didkmiihelytagokat. A jelentds kutatasi

2 00Voo0: A Skype-hoz hasonlo, szoveges és videocsetelésre, fajl- és
képerny6megosztasra alkalmas ingyenes szoftver.
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vagy innovacios eredményeket felmutatdé hallgatoknak
folyamatosan nyujtunk/javaslunk a Foiskolan beliil és
azon kiviil publikalasi lehetoségeket.

A dolgozat hatra 1év0 részében a fentebb emlitett
teriileteket tekintem at, és mutatok be példakat foként az
én tevékenységemhez — tantargyaimhoz, vezetett
diakmiihelyemhez, tehetségpontomhoz — kapcsolddva.

Il. A SZAMITOGEPES GRAFIKA ES A VIRTUALIS
VALOSAG TANTARGYAK BEMUTATASA

A.  Szamitogépes grafika tantargy

A Szamitogépes grafika kotelezd tantargy BSc mérnok
informatikus szakon. F& célja, hogy a hallgatok
megismerjék a szamitogépes grafika legfontosabb
fogalmait, eljarasait, szabvanyait és eszkozeit. A hallgatok
olyan ismeretanyagot, fogalomrendszert és
szemléletmodot sajatitanak el, amely e gyorsan fejlodé
szakteriileten hosszabb tavon is hasznosithatd. A tantargy
felkésziti a hallgatokat a szamitogépes grafika specialis
teriiletei (CAD, reklamgrafika stb.) megismerésére, és a
Blender altalanos célu, nyilt forraskodl, animacio-készitd
szoftver gyakorlati alkalmazasara.

A tantargy 4 kredit értékd, vagyis 4*30=120 ora
tanulast igényel. Elméleti és gyakorlati tananyagot, illetve
azokhoz kapcsolodd szamonkérést tartalmaz. Az elmélet a
GDF ILIAS nativ online tananyag objektumtipusaban
keriilt megvaldsitasra. Alapja az [1] tankdnyv;
folyamatosan boviil 0j eljarasokkal. Sok multimédias
elemet tartalmaz, folyamatosan béviil 3D-s tartalommal,
mert tobbek kozott a tanult eljardsokat bemutatd
vide6tutorialok késziilnek szakdolgozatok keretében (erre
példa [2], amely egyik videdtutorialjanak képe lathatd a
kovetkez6 abran), valamint a tanultak Blenderben
megvalositasara gyakorlati példak keriilnek bele. Az
elméleti tananyagbol a hallgatok irasbeli vizsgan,
esszékérdésekre valaszolva adnak szamot.

A tantargy gyakorlatain a Blender alapjait sajatitjak el a
hallgatok. Ehhez Iépésenkénti vided- és PDF-tutorialok
hasznalhatok, amelyek nagy része a 3D grafika és
animacio  didkmihelytagok munkaja. A  gyakorlati
vizsgarészhez rovid animaciés filmet kell otthon
elkésziteni, €s azt a vizsgan prezentacid keretében
bemutatniuk/megvédeniiik.

2. abra: Képerny6kép a Szamitogépes grafika egy videdtutorialjabol [2]

A tovabbi anyagok a tanulashoz a Féiskolan a tantargyi
kezd6lapra meghatarozottak, valamint egy kozel 500
szakkifejezést tartalmazo online ILIAS fogalomtar (lasd a
kovetkezd abrat), ezen kiviil az elméleti tananyaghoz
fejezetenként oOnértékeld tesztek. Az elméleti tananyag
ellenérz6 kérdései megtalalhatok az online tananyag
fejezetei végén, linkekkel a megfeleld tananyaglapokra, és
kiilon is, PDF f3jlban. Kotelezd elem a tantargyakhoz még

a tantdrgyi forum, valamint kérddiv a

kurzusértékeléshez.
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3. 4bra: KépernySkép a Szamitdgépes grafika fogalomtarrol [3]

Valtozatos tipusu €s nagyszamu kiegészitd anyag van
az elméleti és a gyakorlati tananyagrészhez. Tobbek
kozott a Foiskolan a tantargy tananyagfejlesztése soran
korabban késziilt olvasmanyok, magas szinvonala 3D
grafika témaji szakdolgozatok. A gyakorlati munkat
linkgytijtemények tdmogatjak, valamint a kiemelked6en
jol sikeriilt vizsga-animaciokbol egy folyamatosan,
szemeszterrol-szemeszterre boviild valogatas (ezekbdl
lathatunk izelit6t a kvetkez6 dbran).

4. 4bra: Izelits a kiemelkeden jol sikeriilt Szamitogépes grafika vizsga-
animaciokbol [3]

B. Virtudlis valosag modellezése tantargy

A Virtualis valosag modellezése fakultativ tantargy BSc
mérndk informatikus, miiszaki menedzser és BA
gazdalkodasi és menedzsment szakokon. F6 célja, hogy a
hallgatok a 3D grafikus szimuldcié és a kiterjesztett
valosdg  legfontosabb  technoldgiai lehetdségeit,
felhasznalasi teriileteit megismerjék, az egyes virtualis
vilagok leirdsahoz, bejardsdhoz sziikséges ismeretanyagot
elsajatitsak.

A tantargy 3 kredit értékdi, vagyis 3*30=90 ora tanulast
igényel. Elméleti és gyakorlati tananyagot és azokhoz
kapcsolodd szamonkérést tartalmaz. Az elmélet a GDF
ILIAS HTML online tananyag objektumtipusaban keriilt
megvalositasra ,,szoveggytijteményként” — a szakteriiletet


https://www.youtube.com/watch?v=V3SNuUwHwqs&list=PLDffRnGEIrsNiYsIsmCrCKOut4L7YxZvU&index=3

attekintd olvasmanyok, PPT-diasorok talalhatok benne —.
Az elméleti/attekintd tananyag szamonkérése irasban
esszékérdésekkel torténik.

A szamitogéptermi és otthoni, Onalléan elvégzendd
gyakorlati feladatok a kovetkezé technoldgidkat foglaljak
magukba: jatékkészités Blenderben, VRML 2.0, WebGL,
kiterjesztett valosag, jatékkészités jMonkey-val, OpenGL,
Java 2D és 3D, modellezés Google SketchUppal. Ezekhez
tobb  tipusi segédletet nyujtunk. Van, amelyhez
rendelkezésre all tananyag, van olyan téma, amelyhez
1épésenkénti tutorial hasznalhat6, de van, amelyhez csak
diasor késziilt az elvégzendd 1épések felvazolasaval. A
gyakorlati rész szamonkérése onalléan, otthon elkészitett
gyakorlati alkalmazdst megcélzd feladatmegoldassal

crer

valasztja.

Ebbbl a tantargybol is szamos kiegészité anyag
talalhaté a tantadrgyi mappaban, példaul jol sikeriilt
szakdolgozatok, amelyek tovabbi  olvasmanyokat
jelentenek az orai technoldgidkhoz, valamint G&tletado,
kiemelkedden jo szinvonalon megvalositott vizsgamunkak
(utobbiak képerny6képeib6l egy valogatas lathatdo a
kovetkezo abran).

5. dbra: Otletes, szinvonalas Virtudlis valosag tantargyi vizsgamunkak
képernydképei [4]

C. Vilogatds a két tantargyhoz kapcsolodo,
olvasmdnyként ajanlott szakdolgozatok koziil

Az ebben a fejezetben példaként bemutatandod
dolgozatokat az el6z6 két tantargy inspiralta, azok alapjan
fejlodtek ki a szakdolgozatok. A konzulens én voltam az
utolso kivételével. Az els6 és az utolsé dolgozat készitdje
3D grafika és animacié miihelytag is. Ezek a dolgozatok a
tantargyi mappakban mintaként szolgilnak a késdbbi
szemeszterben kurzusokat felvett hallgatoknak, illetve
kiegészité olvasmanyok.

A dolgozatok készitéi — mint a hallgatok tobbsége —
igyekeznek ingyenes, nyilt forraskodu programokkal és
fejleszteszk6zokkel —dolgozni. Megfeleld hangsulyt
helyeznek a tervezésre, illetve modszertan, fejlesztési
eljaras hasznalatara.

Benei Kristof Andras: Vektorgrafikus megjelenitési
eljarasok — Oktatévideok kezd6 modellezék szamara
Blenderben, 2015-6s szakdolgozatanak [2] célja az volt,
hogy olyan videdsorozatot készitsen, amely hatékonyan
tdmogatja a Szamitdégépes grafika tantdrgy online
tananyagaban a Vektorgrafikus megjelenités cimii fejezet

elsajatitasat, egyben hatékonyan szolgalja a Blender
hasznalatanak alapjait megtanulni. A videdkat magyar és
angol nyelven feliratozta. Nem csak a GDF ILIAS-0s
tananyagban, a GDT nyilvanos teriiletén, hanem a
Youtube-on is publiklata.

A videdk készitéséhez csupa ingyenes programot
hasznalt. A szoftverek és azok hasznalt fobb funkcidi a
kovetkezOk voltak:

o Blender: modellek, illetve jelenetek létrehozaséhoz,
vagashoz, hangszerkesztéshez.

e Open Broadcaster Software, KeyCastOW: a
gyakorlati videdk felvételéhez.
o GIMP: képszerkesztéshez (példaul  képek

igazitasahoz, textirak 1étrehozasahoz).
e  Subtitle Workshop: videofeliratok készitéséhez.

Youm

- Tutorial (Beginner)

6. abra: Blender videotutorialok Gjoncoknak videotutorial-sorozat
képernydképe a Youtube-rol [2]

Benei Kristof elvégzett munkajat, illetve az annak soran
bevalt fogasait tobb rendezvényen, konferencian
ismertette.

Orban Alexandra: A SketchUp 3D modelltervezd
szoftver bemutatdsa a Gabor Dénes Foiskola épiiletének
megalkotasan keresztiil, 2015. szakdolgozatanak [5] célja
az volt, hogy tamogassa a Foiskola épiiletének
megismerését internetes bongészében, tovabbi program/
plugin telepitése nélkiil. Azok is 6rommel hasznalhatjak a
virtualis sétat, akik ebben az épiiletben végezték
tanulmanyaikat, mert segitségével felelevenithetik az itt
toltott éveket.

A feladat egyik Osszetettségét maga a modell és
berendezése adta Osszetettségével/magas vertexszamaval,
a masikat az, hogy a modell elkészitése és a publikalas
tobb program és plugin segitségét igényelte, amelyek
szinkronba hozasa, a felmeriilé problémak megoldasa is
nagy feladat volt.

Az igénybe vett szoftverek és azok haszndlt fébb
funkcidi a kovetkezok voltak:

e SketchUp: 3D-s
elkészitéséhez.

e Blender: a virtualizaciohoz.

e Babylon.js keretrendszer: a bongészében torténd
futtatas megvalositasa.

A virtudlis séta a GDF honlapjan Orban Alexandra
allamvizsgaja  oOta  elérhetd  (képernydképek  az
alkalmazasbdl a kdvetkezd abran lathatok).

tervezészoftver az  épiilet


https://www.youtube.com/playlist?list=PLDffRnGEIrsNiYsIsmCrCKOut4L7YxZvU

7. abra: Képernyoképek a GDF virtualis sétajabol a Foiskola honlapjan
(5]

Gyongyik Péter: SceneForge palyaszerkesztd program
fejlesztése Delphiben, 2014. diplomamunkéjanak [6] célja
olyan konnyen kezelhet6 €s egyben jol testre szabhatd
haromdimenzids  szamitégépes  jatékok  palydinak
szerkesztésére alkalmas alkalmazas elkészitése volt,
amely lehetéséget ad barmilyen tetszéleges 3D jaték
palyainak az elkészitésére (egy meniijét lasd a kovetkezd
abran). Programjanak forraskodja elérheté a GitHubon, a
GNU General Public License 3 feltételeinek megfelelden
szabadon terjeszthetd, illetve modosithato.

A hasznalt fejlesztéeszkoz és szabvanyok a kovetkezok
voltak:

e Delphi fejlesztoi kornyezet: a programozashoz.

e OpenGL: a SceneForge grafikai elemeinek
megrajzolasahoz.
e COLLADA: a SceneForge-ben elkészitett palyak
exportalasahoz.
e Inkscape: az ikonok rajzolasahoz.
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8. abra: A SceneForge palyaszerkeszt6 program egy mentije [6]

Hergat Rudolf: ,,The Provinces Of Dintena” jaték
fejlesztése jMonkeyEngine-nel, 2014. szakdolgozatanak
[71 célja akcio-szerepjaték  stilusu  szamitogépes
jatékszoftver fejlesztése volt. Ez a jaték nyilt vilagh (open
world), vagyis a jatékos benne szabad akarata szerint

cselekszik. A jaték vilaga és szabalyrendszere is a készitd
sajatja.

A munka soran hasznalt szoftverek és a fébb funkciok:
e  Blender: modellek elkészitésére.

e MakeHuman: emberkarakterek generalasahoz.
o GIMP: texturdk készitéséhez.
e jMonkeyEngine 3: jatékmotor.

9. dbra: Képerny6képek a ,,The Provinces Of Dintena” jatékbol [7]

Hoffer Otto: 3D animacio készitése specialis effektek
alkalmazasaval, 2014. szakdolgozatanak [8] célja egy sok
éve dédelgetett Otletének animacids filmre vitele volt.
Ennek eredménye a kb. 20 perces, Desert Wars cimi film.
Ezen kivil a mifajjal most ismerked6knek kivant
segitséget nytjtani dolgozataval.

A filmje elkészitéséhez hasznalt fébb programok ¢és
funkcidik az alabbiak voltak:

e 3D Studio Max: modellezéshez.
e  Fusion: kompozitalashoz.

e Adobe After Effects:
hangkeveréshez.

e FL Studio 11: zene-/hangszerkesztéshez.
e Sony Vegas, Adobe Premiere: videoszerkesztéshez.

kompozitalashoz  és

10. abra: Képek a Desert Wars filmbél [8]

Katona Horvath Adam: 3D karakter készitése
jatékszoftverekhez, 2014. szakdolgozatanak [9] célja az
volt, hogy a témaban kezd6k szamara bemutassa egy
jatékszoftverben felhasznalhato karakter elkészitésének
Iépéseit €s szamos  buktatdjat. A lehetdségek
ismertetésével parhuzamosan készitette el (modellezte,
textarazta) az 4ltala tervezett Reduar alacsony
poligonszamu, textrazott jatékkaraktert (lasd a kovetkez6
abrat).



A szakdolgozatban bemutatott, illetve hasznalt

szoftverek a kovetkezdk voltak:

e  Adobe Photoshop, Paint.NET, Gimp Shop, Mudbox,
xNormal: tervek és koncepciorajzok, illetve texturak
készitéséhez.

e 3D Studio Max, Maya, Blender: modellezéshez és
textrakészitéshez.

e  7Brush: modellek szobraszattal készitéséhez.

11. abra: 3D karakter jatékszoftverekhez [9]

Krupa Gébor: A 3D nyomtatas otthoni lehetéségeinek
vizsgalata Solidworks-ben megtervezett mintadarab
szabadon fejleszthetd eszkozzel torténd kinyomtatasan és
tesztelésén keresztiil, 2015 szakdolgozatanak [10] célja az
volt, hogy egy konkrét 3D nyomtatd példajan keresztiil
bemutassa, hogy kifejezetten otthoni felhasznélasra is
elérheté nyomtatoval mekkora pontossag és szerkezeti
hasonlosag érheté el, hasznalhatd lesz-e a kinyomtatott
modell az eredeti targy funkcidjat betolteni. A valasztott
nyomtatd RepRap (REPlicating RApid Prototyper,
onmagat részben reprodukalni képes), nyilt rendszerd
nyomtatd volt, mert ez a technoldgia alkalmas leginkabb a
tovabbfejlesztésre/atalakitasra, és Onmaga egy részének
ujragyartasara. A dolgozat végigvezeti a szoftver- ¢és
hardverproblémédk megoldasa irant érdeklodoket a
nyomtatotipus  beszerzésétdl a  kinyomtatott  és
tokéletesitett modell elkésziiltéig, valamint tobb felmeriild
problémat elemez és megold. Természetesen a dolgozat
kitér a 3D nyomtatas jovObeni otthoni lehetdségeire is.

12. abra: Képek a 3D nyomtatas otthoni lehetdségeinek vizsgalataval
foglalkoz6 szakdolgozatbol [10]

Krupa Gabor 3D grafika és animacié didkmiihelytag
tobb rendezvényen szerepelt mar, és mutatta be az
érdekldddknek a gyakorlatban a technologiat.

I1l. TUDOMANYOS DIAKKORI DOLGOZATOK

Mint minden felsGoktatasi iskolaban, a GDF-en is
hangsulyos a hallgatok kutatasba bevonasa, a tudomanyos
diakkori munka, illetve dolgozatok készitése, majd azok
bemutatésa a hazi és az orszdgos TDK konferenciakon.

A kozelmult legsikeresebb 3D szamitogépes grafikai,
illetve virtualis valosag kutatasai Foéiskolankon Dr.
Kopacsi Sandor vezetésével, az MTA SZTAKI-val
egyiittmiikodve valdsultak meg.

A GDF-en megrendezett XXXI. OTDK Informatika
Tudoméanyi Szekcié 2013-ban azért is volt sikeres
szamunkra, mert II. dijat és kiilondijat nyert Neumann
Gyongyi és  Zsiga Bernadett:  Haromdimenzios
weblapfejlesztés munkajaval a Szoftverfejlesztés 1. —
Vizualizacio6 tagozaton. Kett6jiik munkaja a 3D web és az
MTA SZTAKI 3D-s weblapja, amelyekrél a kovetkezd
két kép késziilt.

, HAROMDIMENZIOS
|7, WEBLAPFEILESZTES
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13. 4bra: A 3D web honlap kezd6oldala®

14. abra: Az MTA SZTAKI 3D weboldala’

A 2015-6s OTDK-ra jutott tovabb Tovissy Judit
Zsuzsanna: Automatikus haromdimenzids képkonverzid
weblapokon dolgozataban dokumentalt kutatdsaival a
Szamitogépes jelfeldolgozds tagozatba. Egy masik
munkaja az anaglif TEI of Crete - Daidalika honlap [25],
amely az eredeti [26] tartalmat szolgaltatja (lasd a
kovetkezo abrat).

Tovissy Judit Zsuzsanna tobb szemeszteren keresztiil
volt aktiv tagja a 3D grafika és animaci6 didkmihelynek.

3

http://3dweb.hu/
* http://www.sztaki.hu/?type=3
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15. 4bra: A Daidalika 3D-s weblapja [25]

IV. 3D GRAFIKAVAL FOGLALKOZO DIAKMUHELYEK A
GDT-BEN

A. A tehetségpont révid bemutatasa

A Gabor Dénes Tehetségpontban (GDT) 2008-as
megalakulasa ota vannak didkmiihelyek. A GDT amellett,
hogy a Fdiskola intézeteinek oktatasi és tudomanyos
profiljadhoz kapcsoloddan, a kodzép- és felsGoktatasban
tanulok korében egyarant koncentrdl a tehetségek
felkarolasara, a Tehetségpont keretein belil olyan
specialis alkotdo diakmiihelyeket miikodtet, amelyekre a
hallgatoknak igényiik van. Ezek bizonyos eértelemben
hianypotloak vagy Wjszeriiek.

Tehetségpontunk jogosult nyilvanos dokumentumain a
Nemzeti Tehetségsegité Tanacs Akkreditalt Kivalo
Tehetségpontja cim hasznalatara a 2011-es és a 2014-es
évi akkreditacio eredményeként. 2016 elején bekertiltiink
az Europai Tehetségpont halozatba® is.
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16. abra: A GDT Facebook oldala [17]

A GDT-ben zajlo életr6l az interneten tobb helyen
informaljuk az érdekldddket, és ezek a helyek minden
internetes lapunkrol elérhetdk:

® http://www.echa.info/high-ability-in-europe

e Magyarul: a Féiskola honlapjan®, a GDF ILIAS-ban,
a Facebookon (lasd az el6z6 abrat) és a Twitteren.

e Angolul: a Féiskola honlapjan (Our introduction on
the College website, lasd a kovetkezd abrat) és a
GDF ILIAS-ban (DG Talent Point on the website of
DGC ILIAS.

Introduction
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17. abra: A GDT angol nyelvii bemutatkoz6 oldalanak tartalomjegyzéke
a Féiskola honlapjan [18]

Az elmult tanévekben masféltucat kiilonb6z6 témajua
didkmtihely miikodott legalabb egy szemeszter erejéig. A
legnagyobb multuak a 3D grafika és animaci6, a digitalis
festészet és a fotosuli — mindhdrom a szamitégépes
grafika egy-egy teriiletét célozza. A kovetkez6kben
roviden bemutatom a két 3D grafikaval foglalkozd
didkmtihelyt: a 3D grafika és animacidt, valamint a 3D
Technologies for Webet.

B. 3D grafika és animacio didkmiihely

A 3D grafika és animaci6 didkmiihelybe f6ként mérnok
informatikus szakos hallgatok jarnak, de minden tanévben
csatlakozik hozzank altalanos és/vagy kozépiskolas diak,
mar végzett hallgatd vagy oktatdo (ebben a tanévben a
legidGsebb tagunk 80 éves volt). Nagy multja és széles
kor(i, gazdag tevékenysége nyoman nem csak aktiv tagjai
vannak ennek a didkmithelynek, hanem levelez6 tagjai —
akik régebben aktivak voltak, de munkajuk és mar mas
iranyl tevékenységeik miatt nem tudnak jarni, viszont
kovetni szeretnék a mithely életét —, tiszteletbeli tagjai —
akik kiemelkedéen sokat tettek a mihelyért —, valamint
0rokos tagjai, akik eléviilhetetlen értékeket alkottak a
mithely szamara.

A szemeszteri/éves tematika f6 jellemzdje, hogy az 6szi
szemeszterben az alapok, illetve azok elmélyitése a cél.
Ennek termékei képek és irasos/videotutorialok. A tavaszi
félévben az animacid-készitésen van a hangsuly, ekkor
sziiletnek az un. mithelyfilmek is.

A sok hagyomany és bevalt modszer egyike, hogy a
tanévkezdd foglalkozason, amely egyben a Tehetségpont
nyilt napja is, egy frissen végzett GDF-es hallgatd
kutatasai/szakdolgozata nyoman tart rendhagy6 el6adast a
3D grafika és animacio teriiletérol.

A foglalkozasokat szinte mindig a tagok tartjak
egymasnak. Ezek elézetes felkésziilés utdn gyakorlati
tutorialok, kisel6adas a Blender uj verzidjardl vagy open
projektjér617, egy-egy mivészeti korszak vagy stilus
bemutatasa stb. Nagy sikere van azoknak a gyakorlati
foglalkozasoknak is, amelyek nem a Blendert hasznaljak,
hanem valamely masik grafikus szoftvert, példaul 3D

Max-ot, Maya-t, SkethUpot, Photoshopot.

® hitp://www.gdf.hu/szervezet/gdf-tehetsegpont/aktualitasok
" Blender open projekt: A Blender Institute altal szervezett filmkészité
projekt, amely a Blender aktualis fejlesztését is tamogatva egy-egy
rovidfilmet vagy szamitogépes jatékot készit ingyenes szoftverek
hasznalataval, koztiik legfoképp a Blenderrel. Minden, a projekt soran
sziileté terméket, valamint interjukat CD-n publikalnak.



http://www.echa.info/high-ability-in-europe
http://www.gdf.hu/szervezet/gdf-tehetsegpont/aktualitasok

A didkmiihely tagjainak bevonasaval folyamatosan
késziilnek 1épésrol-1épésre vezetd irasos és
videotutorialok, amelyeket a mérnok informatikus szakos
hallgatok is hasznalnak tanulasukhoz a Szamitogépes
grafika tantargyban.

Ilyen széles kort tagsagot, munkdjukat kényelmesen
internetes, illetve e-learninges  eszk6zokkel lehet
menedzselni. A GDF ILIAS-t hasznaljuk korlevelezésre,
egymas elérhetdségének tarolasara, a tagok munkajanak
gyljtésére/bemutatasara/megorzésére, projektmunkak
tamogatasara, munkank publikalasara. A Facebook,
Skype, ooVoo is jo szolgalatot tesz a tagok kozotti
kapcsolattartasban.

Az alabbi képen a mihely életébdl latunk néhany
jellemzd alkotast/eredményt.
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18. abra: Képek a 3D grafika és animaci6 diakmiihely életéb6l [21]

C. 3D Technologies for Web Student Workshop

A 3D Technologies for Web Student Workshop ebben,
a 2015/16. Il. szemeszterben indult, angol nyelven.
Vezetdje FErasmust program keretében tartdozkodott
Foiskolankon PhD. hallgatoként.

A tagok tobb 3D-s technologiaval ismerkedtek meg,
ezen kiviil foglalkoztak a webergonomiaval és a webes
akadalymentességgel (lasd a kovetkez6 abrat). A hangsuly
a félév elejétdl a WebGL-en volt, mert illeszkedik a tagok
érdeklédéséhez, eloképzettségéhez. Szerencsésen
egymasra taldltak a Pavaszem Webaruhaz és annak
butotoltoztetd  alkalmazasara  érkez6  kisvallalkozoi
igénnyel. Ebben a projektben ingyenes webaruhaz
keretrendszert, a butordltoztetéshez berendezett szobak
készitéséhez a Blendert, az interaktiv webalkalmazas
elkészitéséhez a Unity jatékmotort, illetve WebGL-t
hasznélnak.

A miihelytagok itt is aktivan alakitjak kozos életiiket,
részt vallalnak a Tehetségpont rendezvényeibdl. Gazdag
félévet tudnak maguk mogott, amelyet nyilvanos
tertiletitkon [19] dokumentalnak.

19. abra: Fényképek és a kapcsolodo logo, piktorgram a 3D
Technologies for Web Student Workshop életébdl [19]

V. ELETAGDT-BEN

A. Jellemz6 munkaforma a csoportban és onalloan
vegzett projektmunka

A didkmihelyek szamitogéptermekben heti, kétheti
rendszerességgel tartanak foglalkozasokat/
Osszejoveteleket, ahol az egész csoport irdnyitottan
dolgozik. A foglalkozasokat jellemzden a tagok tartjak
egymasnak eldzetes felkésziilés alapjan, Onkéntesen,
mindenki abban a t¢émaban, amelyben a legjaratosabb, ami
a leginkabb érdekli éppen. A didkmiihelyek befogadjak az

érdeklodoket, akik kozil gyakran emelkednek ki
tehetségek — nem is mindig a valasztott mihely
szakterilletén. Lényeges, hogy valtozatos, gazdag

programot és sok lehetdséget biztositsunk a személyiség
és a szakismeretek fejlodésére. Lényeges a jo
csoportlégkor, baratsagok kialakuldsa, mert magaban az
érdeklédés/szakmai motivacio még nem elegendd, hogy
rendszeresen kiilonb6z6 szakmai és kdzosségi feladatokat
végezzenek tanulmanyaik mellett a tagok.

Egyéni projektmunkak a tutorial-/el6adasra
felkésziilések, valamint példaul a képkészitések — egy 3D-
s kép elkészitésére altalaban nem elegendd egy-egy
haromoras foglalkozas. Csoportos projektmunkak a film-
és alkalmazaskészitések. Ezeknél a nagyobb gond/feladat
nem is a szakmai fogasok megtanulasa, hanem a jo
csoportkommunikacio kifejlesztése. Minden
projektmunka azt szolgalja, hogy a tagok sajat 6nalld
itemiikben fejlédjenek, segitsék/tamogassak egymast.

A mult szemeszterben négy tehetségpontbeli tag,
koztikk egy 3D grafika és animacié miihelytag nyerte el a
Nemzet Fiatal Tehetségeiért Osztondijat (lasd az alébbi
abra jobb fels6 emléklapjat). Ehhez palyazatot (kodja:
NTP-EFO-P-15) kellett késziteniiik, abban egyéni
fejlesztésiikhoz programot/projektet megfogalmazniuk.

Az aldbbi é&bran jellemz6 képek lathatok a
projektmunkak kapcsan. A bal felsén egy 3D miihelytag a
mithelytél fiiggetleniil végzett TDK  kutatdsanak
gyakorlati munkajat mutatja be a tobbieknek.
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20. abra: Képek a 3D grafika és animéacio diakmithely életébdl [20]

B. Konferencidkon részvétel, kiadvinyokban publikdlas

A Tehetségpont tagjai folyamatosan vesznek részt
féiskolai és azon kiviili rendezvényeken, konferenciakon,
és tartanak prezentaciokat, publikalnak kiadvanyokban. A
jelen tanévi, 2015/16-0s megjelenéseikbdl emelek ki az
alabbiakban néhanyat.

. A GDF-en els6 alkalommal megrendezett Kutatok
Ejszakdjan (poszterét lasd a kovetkezd abran) tobb
diakmtihelytag és -vezetOtanar szerepelt el6adassal,
koztiik a 3D grafika és animacio didkmiihelyesek is.
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21. abra: A Kutatok Ejszakaja a GDF-gn kiadvanyfiizet fejléce [11]

Diakmihelytagjaink mar tobb NJSZT Multimédia az
Oktatasban  szakosztalyi  konferencidn  bemutattak
munkajukat/eredményeiket, irtak dolgozatot a konferencia
kiadvanyaba. 2015-ben a szakosztaly online folyoirataban
jelent meg egy ujabb didkmihely cikke, a digitalis
fotosuli¢ (lasd az alabbi abran). Az idei, 2016-0s
konferenciara harom elGadassal is neveztek tagok a 3D-
vel foglalkozé mithelyekbdl.

Actual Noo 3 SN 2008

Digital photo school student workshop

passibyliies develop talent

Download

22. dbra: A Jampaper 3./X./2015 szamat hirdetd kép [12]

Ebben a tanévben mar masodszor keriilt megrendezésre
Fdiskolankon a kiilf61di Erasmus hallgatdkat is bevond 3D
Graphics Professional Days. Mindkét 3D-vel foglalkozo
mithelylinket képviselték tagok, tobb el6adassal is [13]. A
kovetkezd abran a 3D nyomtatds eléadashoz/gyakorlati
bemutatohoz  készitett jo tanacsokat Osszefoglalo
szOréanyag lathato.

P L]

23. 4bra: Instructions for 3D printing [13]

A 3D Technologies for Web Student Worshop tagok a
butoroltoztetd alkalmazas készitésének eldrehaladasarol
szamoltak be (lasd az alabbi abrakat).
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24. abra: Képerny6kép a Pavaszem Webaruhaz butoroltoztetd
projektjérdl Unityben [15]

25. abra: KépernySkép a Pavaszem Webaruhaz butordltoztetd
alkalmazasanak demojabol [16]


http://www.gdf.hu/tudomanyos-elet/konferenciak/kutatok-ejszakaja-gdf-en/2015

Ezutan a Bathory-Brassai Konferencian szereplésiinket
emelem Ki. Az Informatikai szekciéban mind a két 3D-vel
foglalkoz6 mihelyiinkbdl tartottak el6adast. Az alabbi
képpel is illusztralt Phaistos-korongot bemutaté animacio
esettanulmanyat a 3D grafika és animacié didkmihely
tagja a Miivészetek, konyvkiadas szekcioban mutatta be.

26. abra: A Phaistos-korongot bemutatd animaci6 a Youtube-on [14]

C. Kirandulasokon, rendezvényeken részvétel, azok
szervezese
Az utolsé szemeszter egyik kiemelkedd rendezvénye

volt Tehetségpontunk szamara az altalunk mar masodszor
megrendezett Alkotni jo! tehetségnap [27], amelyen

szamos  partner  tehetségpontunk  képviseldjével
talalkoztunk, és mutattuk be egymasnak
¢életlinket/eredményeinket. A szervezésbol/
vendéglatasbol/eléadasokbol/bemutatokbol minden
miihely, igy a 3D-sek is kivették résziiket.

Az  Egressy Gabor Két Tanitasi  Nyelvil

Szakkozépiskolaban miikodé tehetségponttal évek ota
szoros az egyittmiikodésiink. Tavasszal ismét részt
vettiink a Fiilemiile Informatikai verseny palyazati
anyagainak zslirizésében, valamint rovid eldadassal
mutattuk be Tehetségpontunkat tehetségnapukon. Az
utébbi két tanévben didkmiihelytagok képviseltek itt
benniinket, és hivtak meg tagnak a jelenlévé altalanos és
kozépiskolasokat.

Toébb olyan rendezvény, program is van minden
tanévben, ahol az egyiittes élményszerzésen, miivelddésen
van a hangsuly. Az alabbi abra bal oldali képe a 2015
decemberi Gabor Dénes-dijatadon késziilt a Parlamentben
a tagokrol — ezen az eseményen a mihelyek
megalakuldsatél résztveszink. A jobb oldali kép
Visegradon, a 3D Graphics Days keretében tett
kirandulason késziilt a két 3D-s mithelyt vezetd tanarrol.

27. abra: Képek a GDT életébdl [20]

A tehetségpont egy masik, hagyomanyos rendezvénye a
tanév végi gala. Az ezen vald jO szereplésre késziilés
motivald egész tanévben a tagok szamara. A csalddias
légkorti rendezvényiinkre meghivjuk a csaladtagokat,
baratokat, a Féiskola tanarait, dolgozoit.

A galan a mihelyek beszamolnak a tanévben végzett
munkéjukrol, kiallitast rendeznek képeikb6l, bemutatjak
friss animacios filmjeiket. A k6zonség szamara legjobbak
titkos szavazassal keriilnek kivalasztasra. A nyertes
alkotdk ismertségre és elismertségre tesznek szert az egész
Foiskolan is.

28. abra: Képek a GDT tanév végi hazigalairol [21]

D. Kiadvanyaink, rendszeres kiallitasaink

A Tehetségpont legrégebbi kiadvanya hirlevele, amely
félévente jelenik meg. FElséként ezen tanév tavaszi
szemeszterének elején keriilt tobboldalasként kiadasra.
Osszefoglalasra keriiltek benne a nyari és az &szi
szemeszter tevékenységei/eredményei/hirei, és
meghirdettiik a tavaszi szemeszterben induld miihelyeket.
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29. abra: A GDT 2015/16. tanévének 2. hirlevele [22]


https://www.youtube.com/playlist?list=PL2QDp7b5mqHBbKGCMEPe1ZjtOCU0HpSrD

Az idei évre mar masodik alkalommal adtunk ki naptart
a didkmtihelytagok altal készitett képekkel. Az alabbi
abran a 3D grafika és animaci6 Skype-csoportjat képezo
kallosemjéni diakok 2016. évi falinaptara lathato.

30. abra: A 3D grafika és animacio Skype-csoportjat képez6
kallosemjéni didkok 2016. évi falinaptara [20]

Folyamatosan  vannak kidllitdsaink a  Foiskola
aulajaban. Ezeket virtualis kiallitas formajaban is
publikaljuk a készit6 miihely nyilvanos GDF ILIAS-0s
teriiletén, a Picasa-n, illetve a GDT Facebook oldalan. A
kovetkezd két abran a 3D grafika és animacié didkmiihely
egy aulaban, illetve a Picasan megrendezett kiallitasanak
attekintése lathato.

31. 4bra: A 3D grafika és animaci6 didkmiihely 2014/15. |. szemeszter
végi kiallitasa a Féiskola auldjaban [23]
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32. abra: Virtualis kiallitas a 3D grafika és animacio didkmiihely
2014/15. 1. szemeszteri GDF aulaban kiallitott képeibél a Picasa-n ®

8

https://picasaweb.google.com/102350104640701326907/Kepek2014151
Szemeszterbol?authkey=Gv1sRgCQOilgqjXkcjJ9QE

E. Altaldnos és kozépiskoldsok bevondsa a
diakmiihelyekbe

1) , Rendes tagok”,
miihelybe jaré gyerekek

A Tehetségpont didkmiihelyei igyekeznek minél tSbb
altalanos és kozépiskolas gyereket bevonni munkajukba.
A 3D grafika és animacié didkmiihelybe minden tanévben
van koziilikk tag, aki egész szemeszterben-tanévben részt
vesz a foglalkozasokon. Ezek a tagjaink is vallalnak
k6z6sségi munkat, tartanak egy-egy gyakorlati tutorialt a
tobbieknek.

A ,rendes tagok” koziil a Kallosemjéni Didkokért és
Ifjakért Egyesiilet tagjai nem fizikailag, hanem Skype-on
jartak”  foglalkozasra a  2015/16-os tanév 1.
szemeszterében. A II. szemeszterben mar a koziilik
legtehetségesebb  vezette/tutoralta Kallosemjénben a
modellezés irant érdekl6dd gyerekeket. Tapasztalatairdl és
eredményeir6l a GDT altal rendezett masodik Alkotni jo!
tehetségnapon szamolt be [27].

2) Blender alapok tanfolyam

Kifejezetten kozépiskolas gyerekeknek rendeztiik a 3D
grafika ¢és animacio didkmiihelyben a 60 oras Blender
alaptanfolyamot a 2010/11-es tanévben, amelyhez az
anyagi tamogatast az NTP-OKA-XII-006. palyazat
biztositotta. A tanév végi galan 11 filmet, rengeteg 3D-s
és foglalkozasokon késziilt pillanatképet mutattak be a
szamos budapesti ¢és vidéki kozépiskolabol érkez6 diakok
(1asd az alabbi abrat).

vagyis egeész szemeszterben

33. abra: Fényképek a 3D grafika és animacio didkmiihely
kozépiskolasoknak tartott 60 6ras Blender alaptanfolyamarol [24]

3) 2016-os nydri gyerektaborok

2016. julius harmadik hetére kifejezetten altalanos ¢€s
kozépiskolas gyerekeknek hirdetiink egész napos/napkdzis
rendszer(i, készségfejlesztd taborokat. Ezekben vannak
csoportok a 3D grafika terén is. Célunk az is, hogy a
résztvevo gyerekek kostoljanak bele a fOiskolai életbe
(nagyeldadasok, laborgyakorlatok, zh-k, kooperativ
csoportmunka, beszamolok, prezentaciok kapcsan).

Az egyik tabor a Miiszaki alkalmazasok az Onellato
haztartasban — Ingyenes Nyari Didkmihelyek a Gabor
Dénes Tehetségpontban®, amelyhez a kapcsolodo palyazat
az értékelés folyamataban van. Az induld diakmiihelyek
¢és rovid tematikajuk:

e 3D nyomtatas: 3D nyomtatd dsszeallitasa, modellek

szerkesztése, nyomtathatd fajl  készitése ¢és
nyomtatasa.
e Raspberry PI mikroszamitogép: megismerése,

konfiguralasa, id6jaras-alkalmazas készitése.

® http://www.tinyurl.com/gdt-nyari-diakmuhelyek



https://picasaweb.google.com/102350104640701326907/Kepek201415ISzemeszterbol?authkey=Gv1sRgCOi1gqjXkcjJ9QE
https://picasaweb.google.com/102350104640701326907/Kepek201415ISzemeszterbol?authkey=Gv1sRgCOi1gqjXkcjJ9QE
http://www.tinyurl.com/gdt-nyari-diakmuhelyek

A masik tibor a GDF Gyerekf6iskola®, amely a
Foiskola szoftverfejlesztési savjahoz kapcsolodik. Az
indul6 csoportok és rovid tematikajuk:

e 3D animacio készit6: A Blender altalanos modellezo
szoftverrel, kész komponensek haszndlataval, sajat
forgatdkonyv, majd rovidfilm készitése.

e  Weboldalkészité: CMS-ek, HTML ¢és CSS
leironyelvek megismerése, majd sajat blog készitése
WordPress-szel.

A nyari taborok plakatjanak grafikéjat, illetve logojat
(lasd a kovetkezd abran), mint mas kiadvanyainkét is,
GDT-tag készitette.
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34. abra: A GDT 2016 nyari gyerektaborainak plakatjai [22]

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetemet fejezem ki eldadasom 1étrejottében

e azoknak a GDF-es hallgatoknak, akik a
Szamitogépes grafika és a Virtudlis valosag
tantargyak szamonkérésén bemutatott
vizsgamunkajuk egy-egy képével szerepelnek itt;

e konzultalt szakdolgozatiroimnak a  tantargyi
mappakban olvasmanyként ajanlott
szakdolgozataikért, amelyekkel segitenek elmélyiilni
az utanuk jovo évfolyamoknak a 3D teriiletén;

e a 3D grafika és animacié didkmihely, a 3D
Technologies for Web Student Workshop tagjainak a
dolgozat  altal  atfogott  szemeszter(ek)beni
munkajukért;

e a GDT jelenlegi tagjainak, valamint id6ben és
példaban eléttiik jardknak.

A Foiskola oktatoinak, vezetdinek tamogatasa is
rendkiviil sokat jelent e dolgozat és vele egyiitt minden
tehetségpontbeli tag és miithelyvezetd szamara.
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